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HydraulikOle in der Praxis

B primaren Anforderungen an Hydraulikole

=> Ubertragung von Druckkraften und Bewegungsenergie
=>» Verschleil aufeinander gleitender Teile minimieren

= Komponenten vor Korrosion schiitzen

=> Warme abfihren

=> Reibung minimieren

=> Ubertragung von Steuer- und Regelsignalen (Mechatronik)
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HydraulikOle in der Praxis

B Sekundare Anforderungen an Hydraulikéle

=>» Vertraglich mit Werkstoffen, Dichtungen und Beschichtungen
=>» gutes Luftabscheidevermogen

=>» geringe Schaumneigung

=>» gute Filtrierbarkeit

=>» hohe thermische und oxidative Stabilitat - Alterungsbestandigkeit

=>» gutes Viskositats-Temperaturverhalten
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HydraulikOle in der Praxis

B Sekundare Anforderungen an Hydraulikéle

=» Scherstabilitat

=>» geringe Verdampfungsneigung

= Transport von Fremdpartikeln

=>» problemlose Entsorgung
= Umweltvertraglichkeit

=>» nicht gesundheitsgefahrdend
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HydraulikOle in der Praxis

B Produktprogramm der Fuchs Europe Schmierstoffe

Aktuell sind an den Standorten der Fa. ssk von Schaewen folgende Produkte

mit unterschiedlichsten Eigenschaften im Einsatz :

Standort Produktbezeichnung OIN - Bezeichnung Vo VI DD/ D*
H RENOLIN MR 46 MC HVLPD 46 mm2/s 154 DD
H RENOLIN MR 68 MC HVLPD 68 mm2/s 157 DD
H RENOLIN B 15 VG 46 HLP 46 mm2/s 105 D
W RENOLIN MR 46 MC HVLPD 46 mm2/s 154 DD

DD = detergierend / dispergierend
D = demulgierend
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HydraulikOle in der Praxis

B Erlauterung von Fachbegriffen

detergierend/disperqgierend

Damit wird die Fahigkeit eines HydraulikOles bezeichnet, n das Hydraulikole
eingedrungene Fremdstoffe (z.B.: Verschmutzungen / Wasser, usw.) zu l6sen
und abschlieBend in Schwebe zu halten.

Je nach Menge des Additivzusatzes kbnnen ca. 2 Gew.% der gesamten
Fullmenge angeldst und in Schwebe gehalten werden.

Vorteile detergierender/dispergierender Produkte sind u.a.:
- gute Reinheit der Anlage

- gute Filtrierbarkeit von Anlagen, da Verschmutzungen in den Filtern
zuriickgehalten werden.
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HydraulikOle in der Praxis

B Erlauterung von Fachbegriffen

demulgierend

Damit wird die Fahigkeit eines Hydraulikdles bezeichnet nach einem Eintrag von
Wasser dieses innerhalb einer kurzen Zeit wieder abzuschieden.

Vorraussetzung dafir ist, das das demulgierende Ol eine ausreichende Zeit in
Ruhe (meist im Tank der Anlage) verweilen kann.

Durch die Dichteunterschiede zwischen Ol (leichter als Wasser) und Wasser
wird sich der Wasseranteil immer am Boden absetzen. Es ist daher sinnvoll eine
entsprechende AblalRvorrichtung (Hahn) am Boden des Tank zu haben.
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B Erlauterung von Fachbegriffen

HLP, HLP-D, HVLPD

In der DIN 51502

sind alle Kurzbe-
zeichnungen und Kenn-
zeichnungen von Schmier-
stoffen genormt. Anbei zur

Erlauterung ein Auszug :
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Kennzeichnung Bezeichnung | Kennzeichnung der Verfiigbare Betriebs-
der Entflammbar- Zusammensetzung Viskositéats- temperatur-
keit lagen*** bereich
Hydraulikdl H | Unlegierte Mineraldle
Hydraulikol
H-L (HL) Mineral6le mit Alterungs- und Korro- 10,22,32,46,68
sionsinhibitoren Und 100mm2/s
Hydraulikol Mineraléle mit Alterungs- und Korro- bei 40°C 20 bis70°C
Leicht H-LP (HM) sionsinhibitoren und Wirkstoffen zur
entflammbar VerschleiRminderung
Hydraulikél Hydraulikéle mit hohem Viskositéts- 15,32 und
HV index (VI), d.h. VI>100 68 mm2/s
bei 40°C
Hydraulikol Mineral6le mit Alterungs- und Korro-
H-LPD sionsinhibitoren, Verschleischutz- 20 bis 70°C
Wirkstoffen sowie detergierenden und
dispergierenden Zusatzen
*Zusatzbuchstabe **Zusatzbuchstabe ***nach 1SO

L — ohne VerschleiBschutzwirkstoffe -
M - mit VerschleiBschutzwirkstoffen

R - Phosphatester

S - Chlorierte Kohlenwasserstoffe
T - Mischungen aus Rund §

U - Andere




HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Befund Mogliche Ursachen

Dunkelfarbung Alterungsprodukte, versaumter

Olwechsel, Uberhitzung

Auswirkungen

Die Additive in der Olftillung sind zerstort und die Schmierwirkung in der
Anwendung nicht mehr ausreichend. Hoher Verschleil3 und hohe
Verschlammung der Anlage denkbar.

mogl. MalRnahmen
Olwechsel und Spilung der Anlage.
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund Mogliche Ursachen

milchige Trubung Wasser oder Schaum, —

2000FPPIA

Auswirkungen

Der hohe Wassergehalt (<500 ppm — ca. 1500 ppm) fuhrt zu einer
Mangelschmierung in der Anwendung. Es kann zu verstarkten Verschleil3-
erscheinungen kommen. DarlUber hinaus kénnen Filter verblocken (gelartige
Ausfallungen) und Kavitationsschaden an Pumpen auftreten.

mogl. MalRnahmen

Prifung durch Spratzprobe, Entwasserung im Vakkumverfahren, Filtration des
Oles im BeipaB (kann nicht alles Wasser entfernen), notfalls Olwechsel
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund Mogliche Ursachen

Luftblasen Lufteintritt an der Pumpenansaugseite, zu
kleine & und Biegeradien in der Verrohrung

Auswirkungen

Mangelschmierung durch emulgierte Luft im Hydraulikol und damit hoher
VerschleiR. Es werden hohere Oltemperaturen

im Olkreislauf gefahren(starkere Alterung!).
Kavitationserscheinungen an Pumpen sind
wahrscheinlich !

mogl. MaRnahmen SR
Verbesserung der Anlagenkonzeption, Notfalls Zugabe von Stellmitteln

VKI AT-Deuss




HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund Maogliche Ursachen

hohe Temperaturen Behalter zu klein, daher zu hohe Umwalzzahlen

an der Anlage, falsche Viskositat gewahlt oder Kuhler defekt,
bzw. Luft im Ol

Auswirkungen

Die max. Betriebstemperatur des Hydraulikdls (Mineraldl ca. 90 T,
PAO ca. 110 C, PG ca. 140 ) werden dauerhatft err eicht

oder Uberschritten. Die Alterung des Oles erhoht sich drastisch,
die Standzeit wird bis auf 1/10 reduziert !
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mogl. MaRnahmen A
Bessere Kiihlung des Oles, geringere Umwalzzahlen, ggf. Olsorte tUberprifen !
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Befund Mogliche Ursachen

Feste Fremdstoffe, defekte Pumpe, schlechte schwebend oder ab-
gesetzte Filterung, defekte Dichtungen, Eintrag
von Verschmutzungen

Auswirkungen

Die Filter setzten sich schnell zu. Es kann zu Ablagerungen in ,Totzonen* der
Anlage kommen, die bei Ablosung starke Beschadigungen verursachen.

mogl. MalRnahmen
Filtration des Oles bis Olreinheit erreicht ist.
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der
der Anwendung

Arten der Kontamination

Befund :

Feste Fremdstoffe

Luit I
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Befund : Feste Fremdstoffe und deren mogliche Schaden

VerschleiB der Laufflichen Sl

gsverschleiB
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Befund : Feste Fremdstoffe

Bestimmt werden die Feststoffe nach ISO 4406:1999 indem die Feststoffpartikel
einer 100 ml Olprobe durch einen Partikelsensor, der (iber eine Laserdiode ein
Licht einer Wellenlange ausstrahlt, und die Anzahl der Partikel ausgezahlt. Der
Sensor misst dabei die durch den Partikel absorbierte Energiemenge.

Bei der Z&hlung werden die Partikel in 3 GrélRenklassen quantifiziert :

» grofder 4 um
» grofder 6 um
» grol3er 14 um
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung Anzahl der Partikel pro 100 mi

Befund :

Feste Fremdstoffe

1,000,000 2,000,000 130,000 250,000 FIRAl ] 32000

(Klassen nach F1 N 07 S L
250,000 500.000 32.000 f4.000 4.000 8.000

130,000 250.000 16.000 32.000 2.000 4,000

ISO 4406:1999) 64000 130,000 5.000 18000 1.000 2.000
32.000 64,000 4.000 8,000 500 1.000

16.000 32,000 2.000 4.000 250 500

8.000 16.000 1.000 2.000 130 250

4.000 8.000 500 1,000 64 130

2.000 4.000 250 500 32 )
1.000 2.000 130 250 16 32

500 1.000 £4 130 B 18

250 500 az &4 4 B

130 250 16 2 2 4

64 130 B 16 1 2

32 G4 4 g b | .

16 32 2 4 o5 B |

a3 16 : 0,25 5

B.—.hpiele:ypiscm Okeinheitsklassen nach 150 4406 (1599)
RSLA IRl 1 3 areliger Code nur bel Einsatz eines Automatischen Partikelzihlers (APC)

!hhrbaniuamnp{smemuszmwng
A Nur mit APC



HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Partikelanzahl pro 100 ml

Befund :

Feste Fremdstoffe Kelgaie it qrret,
nach ISO 4406

(Beispiele)

Mikroskopische
Aufnahme einer

1,2 um-Testmembrane,
100fache Vergrofierung
1 Teilstrich: 10 pm
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung 14/ 12£ i Partikelanzahl pro 100 ml

Befund :

Feste Fremdstoffe Oirei

nach ISO
(Beispiele)
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund :

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)

VKI AT-Deuss

Olreinheitsklassen
nach ISO 4406

Mikroskopische
Aufnahme einer

1,2 um-Testmembrane,
100fache Vergréfferung
1 Teilstrich: 10 pm

Partikelanzahl pro 100 ml




HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

16/ 14/ 1 Partikelanzahl pro 100 ml
Befund : s o= -

Feste Fremdstoffe = oireinhei
nach IS

(Beispiele)

Proe 29,10
1507 al1)9
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund :

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)
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Olreinheitsklassen
nach ISO 4406

Partikelanzahl pro 100 ml

Mikroskopische §&

Aufnahme einer

1,2 pm-Testmembrane,
100fache VergroBerung
1 Teilstrich: 10 um




HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung

Partikelanzahl pro 100 ml
Befund : e

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund :

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)
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Olreinheitsklassen
nach ISO 4406

Mikroskopische
Aufnahme einer

1,2 um-Testmembrane,
100fache VergroRerung
1 Teilstrich: 10 pm

Partikelanzahl pro 100 ml




HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in
der Anwendung 20/18115

Partikelanzahl pro 100 ml
Befund : Anzah

Feste Fremdstoffe = Oireinh
nach IS

(Beispiele)

Proloe 1007
204
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Einzelparametern und der en Auswirkung in

der Anwendung

Befund :

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)
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Olreinheitsklassen
nach I1SO 4406

Partikelanzahl pro 100 ml

Mikroskopische /8

Aufnahme einer
1,2 um-Testmembrane,
100fache Vergrofierung

1 Teilstrich: 10 pm  §




der Anwendung

Befund :

Feste Fremdstoffe

(Beispiele)

Proe 0807
221291 1720)
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HydraulikOle in der Praxis

B Betrachtung /Erkennung von Elnzelparametern und der en Auswirkung in

Partikelanzahl pro 100 ml



HydraulikOle in der Praxis

B |n der Praxis wird gefordert (aber nicht in einer N

orm festgelegt !) :

Anforderungen an die Verflgbarkeit der Hydraulikanlage

Hydraulik-

Komponente normal hoch verstarkt
Betrieb=druck |=1E0 160-100 | =100 =1E0 160-100 |=100 =1E[ 160-100 J=100
=ervovertil 1411259 15310 16441 13111158 144213 15310 | 12007 13M158 1401209
Progp -~ ertil 15M3M0 [16M4M1 (17 MMaM2 |[140M12mM9 15M3M0 (16411 | 1301105 1423 15M 3010
Feqgelpum pe

Cartridge-ventil 16148011 178512 |-MEM3 1511310 16441 |[17AASM2 | 141129 15M3M0 16514011
Foolbenpum pe

Fligel- und 1FMsM2 |-MEM3 -MT M4 1M 401 |17FH5SM2 |-MEM3 15M3M10 |1ed4M1 17H1sM2
Fahnradpum pe

Druck -, Strom -,

Fegel- und

WWege ventil

Eger Auzs=n-E | = S0 =0-100 =150 =50 S0-100 =150 =50 SO-100 =150
Kugellager 1501279 1EMIMO (17401 [ 14011188 15123 1EM3IM0 | 13007 14M1 58 1511209
Fallenlager 1613010 1781411 [18M5M2 | 1511253 1EM3M0 1714011 | 14011855 1523 165135010
Gleitlager 17714011 181512 |-AEM3S 1611310 178411 |18ASM12 | 1511249 16M3M0 1174140M1
Setriehe 16M3MH0 17 4M1 [18MsM2 |15M12M3 1EMIMO (17 H4M1 | 14011108 15123 16113010
ationar

Getriebe makil 171140111 181512 |-MEM3S 1611310 178411 1815112 | 1511249 16M3M0 117414011
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HydraulikOle in der Praxis

B Ubliche Lieferqualitaten

Fass : ISO 4406 19/17/14
NAS 1638 7-8
TKW : ISO 4406 18/16/13
NAS 1638 5-6
GrofRRere Gebinde — Bessere Reinheitsklassen maoglich
Spezielle Qualitaten — Feinst Filtration nach Produkt  ion:
Reinheitsklassen werden durch Transport, Lagerung, Handling, .....

um ca. 2-3 Klassen verschlechtert.
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Hydraulikéle in der Pra
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